BETON VE BETONARME

1.1 GIiRis

Insanoglu, binlerce yil 6nce tasi yap1 malzemesi olarak kullanmaya basladiginda
elinde iyi bir baglayici malzeme olmadigindan, uygulama siirli kalmistir. Helenistik ve
Roma donemi tapinaklarinda, belirli agikliklarin gecilmesinde tek parca taslardan olusan
kirisler kullanilmigtir. Ancak tasin ¢cekme dayanim diisiik oldugundan, gegilen agikliklar
smnirhi kalmis ve biiyiik kesitler gerektiginden, agir elemanlarin taginmasi ve yerine
konmas1 biiyiik sorunlar yaratmstir. Insanoglunun daha biiyiik agikliklar ge¢cme tutkusu,
onu yeni yapi sistemleri aramaya itmis ve bunun sonucu olarak, tim kesitin basinca
calistigt kemer sistemleri gelistirilmistir. Kire¢ ve dogal ¢imento gibi baglayicilarin
bulunmasi ile daha dayanikli yapilar insa edilebilmistir.

Iyi bir baglayici olan dogal cimentonun, ilk kez Romalilarca kullamldig
sanilmaktadir. Romalilardan 18. yiizyila kadar baglayici konusunda 6nemli bir ilerleme
olmanustir. Ik ¢imentoyu bulan, John Smaeton adli bir Ingiliz miihendistir. Elimizdeki
kayitlara gore Smaeton, 18. yiizyilda yapilmis olan Eddystone fenerinde, kiregtasi ve kil
karisimindan elde ettigi bir tiir ¢imento kullanmustir. Bugiin kullandigimiz ¢imento ise,
John Aspdin adli bir Ingiliz duvarci tarafindan bulunmustur. Aspdin, imal ettigi
¢imentonun patentini alirken adini, Portland’daki taslara benzediginden “Portland
Cimentosu” olarak tescil ettirmistir. Ilk Portland ¢imentosu fabrikasi, 1848’de
Ingiltere’nin Kent sehrinde kurulmus, ¢imento imalat1 ve kullanimi 19. yiizyilin ikinci
yarisinda birgok iilkeye yayilmustir.

Cimentoya kum, ¢akil ve su karistirilarak elde edilen betonun ¢ekmeye ve darbe
etkilerine dayanikli olmadig1 goriilerek bu malzemenin demir gubuklarla giiglendirilmesi
yoluna gidilmistir. Lambot, 1848’de betondan imal ettigi tekneyi karesel bir ag olusturan
demir ¢ubuklarla gii¢lendirmeye ¢alismistir. Betonun demir ¢ubuklarla giiglendirilmesi
ile olusan malzeme, “betonarme” olarak adlandirilmis ve bu konuda ilk patent 1855°de
Coignet ve 1857°de Monier tarafindan almmustir. 1872°de Monier tarafindan yapilan
130m’ kapasiteli betonarme su deposu, biiyiik bir basar1 olarak tarihe ge¢mistir. 1882’de
Coignet, Paris kentinin drenaj sistemindeki 5 metre ¢apli tiinelin kaplamasini, betonarme
ile gerceklestirmeyi basarmustir.



2 BETON

Cagdas betonarme yapi sistemlerinin ve bunlarla ilgili hesap yontemlerinin
onciliiglinii Fransiz miihendisi Coignet yapmustir. 19. yiizyilin sonunda yayginlasmaya
baglayan betonarme yapilarin ilging orneklerinden biri, 1892°de Percy tarafindan
gergeklestirilen Stanford Universitesindeki miize binasidir. Agikliklar1 14 metreyi bulan
bir betonarme yapi sisteminin kullanildigt bu binanin, 1906 Kaliforniya depremini
hasarsiz atlatabilmis olmasi ilgingtir.

Hesap ilke ve yontemleri ile ilgili ilk kitap, 1887°de Wayss ve Koenen tarafindan
yaymlanan “Monier Sistemi” (Das System Monier) adli yapittir. Kitapta, uygulamada
Monier Sistemi olarak bilinen yapi tarzinin teorisi tamitilmaktadir. Ilging olan, sz
konusu kitapta bugiin de temel ilke olarak kabul ettigimiz ti¢ hususun dile getirilmis
olmasidir; (a) betonarme eclemanlarda g¢ekmenin tamamu c¢elik c¢ubuklar tarafindan
karsilanir, (b) ¢elik ve betonun birlikte ¢alismasi bu iki malzeme arasindaki bag
kuvvetleri (kenetlenme veya aderans) ile saglanir ve (c¢) beton ve ¢eligin genlesme
katsayilar1 Ozdestir. Tarafsiz eksenin bulunmasinda, c¢eligin elastisite modiiliiniin
betonunkine oranmin (modiiler oran) temel alinmasi, 1890’da Neuman tarafindan
Onerilmistir.

Cagdas betonarmenin temelini olusturan deneysel arastirma ve deneysel bulgularin
1s1g¢inda, gercek davranisa dayali hesap yontemlerinin gelistirilmesinde Coignet 6nciiliik
yapmistir (1894). Bir¢ok kolon ve kiris deneyleri yapan Coignet, bu deneylerden elde
ettigi bilgilere dayanarak Tedesco ile birlikte hazirladiklar1 kitapgikta, ¢cagdas hesap
yontemlerinin olusturulmasinda ilk adimi atmistir.

Coignet’nin ilk deneyleri yaptigi 19. yiizy1l sonundan bu yana yapilan analitik ve
ozellikle deneysel ¢alismalarla betonarme alaninda bilgi birikimi artmig ve bunun sonucu
olarak daha gercekci, daha ekonomik hesap yontemleri gelistirilmistir. Bugiin gesitli
iilkelerde yogun bir bigimde devam etmekte olan bu arastirmalar, betonarme davranisini
daha iyi anlamamizi saglamakta ve daha saglikli, daha gorkemli betonarme yapilar
olusturmamiza olanak saglamaktadir.

Bu kitapta zaman zaman bazi yoOnetmeliklere atif yapilacagindan ve bu
yonetmeliklerin adlar1 kisaltilarak yazilacagindan, bunlarin tanitilmasinda yarar vardir.
Kitapta en fazla sozii edilen, iki uluslararasi ve iki de ulusal yonetmelik vardir.

Ulusal yonetmelikleri onemli oOlgiide etkileyen iki uluslararasi yonetmelik,
Amerikan Beton Enstitiisii ve Avrupa Beton Komitesi yonetmelikleridir. Amerikan Beton
Enstitisii yonetmeligine ACI-318-95 veya ACI-95 olarak, Avrupa Beton Komitesi
yonetmeligine de CEB olarak atif yapilacaktir.

Kitapta adi sik gecen iki ulusal yonetmelik ise, Tiirk Standardlarinca yayinlanan,
“Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallar1” ile Bayindirlik ve Iskan Bakanligi’nin
sorumlulugunda olan “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda YoOnetmelik™tir.
Bu iki yonetmelige, TS-500 veya TS-500-2000 ve “Tiirk Deprem Yo6netmeligi-1998”
olarak atif yapilacaktir.
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