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BETONARME DAVRANISI VE HESAP iCIN
TEMEL ILKELER

2.1 GiRis

Betonarme hesabi yapan bir miihendis, birgok basitlestirici varsayim yapmak
zorundadir. Betonarme yapilarda, sistemin ¢Oziimii i¢in yapilan klasik varsayimlarin
yanisira, malzeme davranigi ile ilgili baz1 varsayimlarin da yapilmasi gerekmektedir.
Betonarme gibi elastik ve dogrusal olmayan, gerilmeleri zamana ve yiikk gegmisine bagl
bir malzemenin davramigini hesaplara yansitmak kolay degildir. Aslinda, davranisi
etkileyen tiim degiskenleri hesapta goz oOniinde bulundurmak islemleri son derece
karmasik duruma getirerek pratik olmaktan c¢ikaracaktir. Bu nedenle betonarme
hesabinda, daha az 6nemli olan degiskenler ihmal edilir, digerleri icin de basitlestirici
bir¢ok varsayim yapilarak hesaplarin kolaylastirilmasina ¢aligilir. Bazi degiskenler ihmal
edilip digerleri basitlestirilerek hesaba katilirken en biiyiik tehlike, elde edilen sonuglarin
gercek davranistan ¢ok farkli olma olasiligidir. Yapilan varsayimlarin  ve
basitlestirmelerin dogruluk ve gegerliliginin saptanmasi, ¢6ziimiin tiim asamalarinin ve
sonu¢larinin saglam bir davranig bilgisi 15181 altinda degerlendirilmesi ve deneyim
stizgecinden gecirilmesi ile miimkiindiir. Saglam bir davranis bilgisi ve deneyim olmadan
saglikli bir betonarme yapi olusturmak olanaksizdir. Bunlardan mahrum bir miihendis,
sayilarin esiri olacak, ger¢ek sorunlardan habersiz kalacak ve giiniin birinde betonarme
yapilarin kendi hesap sonuglari veya bilgisayar ¢iktilarindan ¢ok farkli davrandigini
gorerek, hayal kirikligina ugrayacaktir! Bu hayal kirikligi, mithendise ve topluma g¢ok
pahaliya mal olabilecek bir felaket de olabilir. 1999 Marmara ve Diizce depremlerinde bu
tiir drneklere ¢ok rastlanmustir.

Betonarme ile ugrasanlar, bu cok ilging ve davramisi degisik malzeme ile
olusturulan yapilarin hesabini yaparken, salt matematiksel ¢6zlimlerin yeterli olmadigini
iyi bilmelidirler. Betonarme miithendisligi, bilim oldugu kadar bir sanattir.

Bir betonarme yapinin tasariminda uyulmasi gereken en onemli iki ilke, giivenlik



ve ekonomidir. Ancak, yapilan tasarimin ve 6ngoriilen detaylarin uygulanabilir olmasi
da, giivenlik ve ekonomi kadar énemlidir. Iyi bir mithendis, hesap yontemlerinin yaklasik
oldugunu bildiginden, daha ayrintili ve karmasik hesaplar yaparak ekonomi saglamanin
gergekei olmadigini, tam tersine bunun zaman kaybi oldugunun bilincindedir. Tasarimci,
bu tir ayrintilar iginde kaybolmak yerine, betonarme yapinin davranmigini kestirmeye
calisarak daha saglikli ve daha ekonomik bir yapi olusturmayi tercih etmelidir. Iyi bir
tasarimc1 i¢in hesap sonucu ortaya ¢ikan sayilar baglayict degil, yol gostericidir.
Tasarimcinin  biitlin  bunlar1 yapabilmesi i¢in iyi bir davramis bilgisine, deneyim
birikimine ve miihendislik Onsezisine sahip olmasi gerekir. Miithendislik Onsezisini ve
deneyimini derslerde o6gretmek elbette olasi degildir. Ancak, iyi diizenlenmis ve
davranisa agirlik veren betonarme dersleri ile, deneyim ve miihendislik Onsezisinin
gelismesi i¢in gereken zemin hazirlanabilir. Unutmamak gerekir ki, davranis bilgisi ve
miihendislik Onsezisinin olusabilmesi i¢in saglam bir yap1 mekanigi bilgisi kagimilmaz 6n
kosuldur.

Herhangi bir betonarme yapimin olusturulmasinda izlenen asamalar bes grupta
toplanabilir:

a. Yapi tastyici sisteminin se¢imi,
b. Yap1 omrii siiresince yapiya etkiyecek yiiklerin saptanmasi,

c. Bu yiikler altinda, varsayilan rijitlikler temel alinarak, kesit zorlamalarinin
bulunmasi (yapisal ¢oziimleme),

d. Yapiy1 olusturan elemanlarin, teker teker ve bir arada hesaplanan kesit zorlamalari
altinda dayanim, deformasyon ve catlak genisligi acisindan belirli bir giivenligi
saglayacak sekilde boyutlandirilmasi, donatinin hesabi ve hesaplanan donatinin
detaylandirilmasi,

e. Yapinin, tasarimda 6ngoriilene uygun olarak yapimi.

Yapi sistemi, yapisal davranisi etkileyen en 6nemli faktorlerden biri olmasi nedeni
ile bu ilk asamada se¢im yapilirken gereken 6zen gosterilmelidir. Yanlis segilen bir yapi
sisteminin saglikli davranmasini saglamak i¢in sonraki asamalarda gosterilecek caba, ¢ok
pahaliya mal olabilir. Kaldi ki, uygun olmayan bir yap1 sisteminin davranisini diger
asamalarda diizeltmek c¢ogu kez miimkiin olmaz. Yapi sisteminin davranis iizerindeki
etkisi, Ozellikle deprem gibi yapiy1 elastik sinirlar 6tesinde zorlayan yiikler altinda gok
onemlidir. Ulkemizde gozlenen deprem hasarlarmin birgogunda yanlis sistem secimi
6nemli bir rol oynamistir.

Yapi sistemi segilirken, yapisal davranigin yanisira mimari ve ekonomik faktorler
de g6z oniinde bulundurulmalidir. Bu se¢imde, yap1 mekanigi bilgisi ile birlikte deneyim
ve davranis bilgisinin de 6nemli rolii vardir. Yap1 sisteminin olusturulmasi agsamasinda
tasarimci, salt sayilara dayanarak degil, deneyimi ve miihendislik Onsezisi ile karar
vermek durumundadir.
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