112 BETONARME DAVRANISI VE HESAP ICIN TEMEL ILKELER

OZEL KONULAR

2.1 MOMENT-EGRILIK ILisKisi

Betonarmeyi olusturan iki malzemeden biri olan beton, dogrusal - elastik olmayan
bir davrams sergiler. Celik davramsimin siinek olmasina karsin betonun davranisi
olduk¢a gevrektir. Bu iki malzemenin bir araya gelmesi ile olusan betonarmenin
davranisi, dogrusal - elastik degildir. Bu davranis, hem ¢eligin hem de betonun mekanik
ozelliklerinden etkilenmektedir.

Egilme momenti veya egilmeye ek olarak eksenel kuvvetin etkisindeki betonarme
bir kesitin davramsi, moment - egrilik iliskisinden izlenebilir. Bir betonarme kesitin
moment - egrilik iliskisini elde etmenin en saglikli yolu deneydir. Ancak her kesit icin
deney yapmak, hem ekonomik hem de pratik acgidan olasi degildir. Bu nedenle,
deneylerden elde edilen verilerden yararlanarak beton ve ¢elik icin gelistirilmis olan
basitlestirilmis O-€ egrileri kullanilarak, moment - egrilik iliskisinin analitik olarak elde
edilmesi yoluna gidilmigtir. Bu tiir bir analitik yaklasimla elde edilecek moment - egrilik
iliskisinin dogrulugu, kullanilan malzeme modellerinin ne denli ger¢ek¢i olduguna
baghdr.

Bu béliimde, moment - egrilik iliskisinin nasil elde edilebilecegi basit malzeme
modelleri kullanilarak anlatilacaktir. Sargt etkisini de iceren daha gercek¢i malzeme
modellerine dayanan ¢éziimleme ise, 6 'nct Béliim 'iin sonunda, OZEL KONULAR bashigi
altinda irdelenecektir. 6’nc1 Boliim’de yazarlar tarafindan gelistirvilen bir bilgisayar
yazilimi da tamtilacaktir.

Moment egrilik iliskisi, celik ve betonun O0—€ egrileri igin uygun modeller
segildikten sonra, yazilacak iki denge ve yeterli sayida uygunluk denkleminden
hesaplamir. Klasik mekanikte oldugu gibi, egilmeden once diizlem olan kesitlerin,
egilmeden sonra diizlem kaldig1 varsayilir. Coziimii basitlestirmek amaciyla, betonun
¢cekme dayanimi ihmal edilerek, ¢ekme bolgesindeki tiim ¢ekme gerilmelerinin donati
tarafindan karsilandig varsayilacaktir. Celik icin, elasto-plastik bir davranis kabuliiniin
uygun olacagi daha once belirtilmisti.
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Basing bélgesindeki beton icin 1’inci Béliim’de (Ozel Konular) sézii edilen
herhangi bir model kullamlabilir. Burada, daha basit olmasi nedeniyle Hognestad
modeli kullanilacaktir.

Asagida, moment egrilik egrisini olusturan M; ve K; degerlerinin hesabi igin
izlenecek yol ézetlenmistir. Onerilen islemler, her tiirlii kesit icin gegerlidir. Donatinin
bir, iki veya daha fazla diizeylerde yer almast da ¢oziimii degistirmez. Ancak, islem
basamaklarimin izlenmesini kolaylastirmak ve problemi somutlagtirmak igin, Sekil
2.10(c) deki dikdirtgen kesitin referans alinmasi yararlt olacaktir. Beton ve celik igin
varsayilan o-€ egrileri de Sekil 2.10(a) ve (b)’'de gdsterilmistir. Kesitin, egilmeye ek
olarak eksenel yiik (N) tasidigi gosterilmisse de, basit egilme durumunda N=0
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olabilecegi ve ayni ¢oziimiin gegerli olacagi unutulmamalidir.

Bu basit ornekte betonun ¢ekme dayanimi ihmal edilmistir. Cekme altindaki beton
icin tammlanacak bir 0-€ egrisi ile ¢cekmeye calisan betonu da hesaplara dahil etmek
miimkiindiir. Celik icin Sekil 2.10(b) de gosterilen egri yerine, peklesmeyi de iceren ii¢
dogrudan olusan bir model de kullanilabilir.
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Sekil 2.10 Malzeme modelleri, birim deformasyon ve gerilme dagilimlar

Burada Hognestad beton modelinin tiim kesit icin gecerli oldugu varsayilmistir.
Etriye disinda kalan kabuk betonu icin sargisiz, ¢ekirdekteki beton igin de sargili beton
modelleri kullanilabilir. Izlenecek yolun daha iyi anlasilabilmesi icin burada
olabildigince basit malzeme modelleri secilmistir. Sargi etkisini de iceren malzeme
modelleri ile yapilan hesaplar 6 'nct Boliim 'de verilecektir.

Izlenecek yol asagida ézetlenmistir. Kesitin tasidigi sabit eksenel yiikiin bilindigi
varsayilmaktadir (N=0 da olabilir).

a. En dis lifteki beton birim kisalmasi, &, icin bir deger secilir. Bu deger, sifir ile &,
arasinda herhangi bir deger olabilir. Ancak, sistematik bir yaklasim icin, kiiciik
bir degerle, drnegin 0.0002, baslamak daha iyi olacaktir.
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b. Tarafsiz eksen derinligi “c” icin bir varsayim yapilir. Bu varsayimin yapilmasiyla,

Sekil 2.10(d) de gosterilen birim deformasyon dagiliminin geometrisi tam olarak
tamimlanmis olur.
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