EKSENEL KUVVET ALTINDAKI
ELEMANLAR

4.1 GiRris

Betonarme yapi sistemlerinin monolitik (birdokiim) 6zelligi nedeni ile bir elemanin
salt eksenel yiik tasimasi miimkiin degildir. Eksenel yiik tasiyan her eleman, kiigiik de
olsa bir miktar kesme kuvveti ve moment de tasir. Ozellikle Tiirkiye gibi, arazisinin
biiyliik bir boliimii deprem kusagi icinde bulunan bir iilkede, depremin olusturacagi
eylemsizlik kuvvetleri nedeni ile bir elemanin moment tasimadigimmi diisiinmek veya
varsaymak olanaksizdir. Ayrica, eksenel yiik tasiyan elemanlarda betonarme kesiti
olusturan betonun heterojen olmasi ve olast imalat hatalarindan dogan eksen egrilikleri
nedeni ile bir miktar dismerkezlik (eksantrisite) kaginilmaz olur.

4.2 EKSENEL BASINC TASIYAN ELEMANLAR (KOLONLAR)

Giris bolimiinde kisaca Ozetlenen nedenlerle, yonetmeliklerde bir elemanin salt
basing tasiyor gibi tasarlanmasina ve hesabina izin verilmez. TS-500-2000’de, yapisal
¢oziimlemede moment sifir ¢iksa bile elemanin kesit hesabinin minimum bir
dismerkezlige gore yapilmasi Ongoriilmektedir. Minimum dismerkezlik “e” ile ilgili
TS-500-2000 kosullar1 daha ileride verilecektir.

Bir betonarme elemanin salt eksenel yiik tasiyormus gibi hesaplanmasina izin
verilmemesine karsin, bunun bir sinir durum olusturmasi nedeni ile salt eksenel yiik
tagiyan elemanlarin davranis ve dayanimimin bilinmesinde yarar vardir. Ayrica, bu tiir
elemanlarin dayanimini belirleyen denklemler son derece basit oldugundan, 6ntasarim
asamasinda enkesit boyutlarinin yaklasik olarak saptanmasinda son derece yararl olurlar.
Biitiin bu nedenlerle, bu boliimde eksenel yiiklii elemanlarin davranigs ve dayanim
ayrintili olarak irdelenecektir.

En sik rastlanan eksenel basing tasiyan eleman, kolondur. Diisey tasiyici elemanlar
olan kolonlarin temel islevi, katlara gelen yiikleri tasiyip bunlari temele aktarmaktir. Kat
yiikii, kolona kirisler aracilign ile veya kirissiz dosemelerde oldugu gibi, dogrudan
dosemelerce aktarilir. Kolonlar, deprem ve riizgar tiirii yatay yliklerin karsilanmasinda,
varsa perde duvarlarla birlikte en 6nemli islevi yiiklenirler.
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4.2.1 Kolon Tiirleri

Kolonlar, basing tagiyan elemanlar oldugundan boyutlar1 ayarlayarak tiim eksenel
yiikii betona tagitmak ve boylece donatisiz kolon yapmak ilk bakista mantikli goziikebilir.
Ancak kolonlarda biiziilme, 6zellikle siinme deformasyonlarinin énemi ve éngériillmeyen
egilme momentlerinin olusabilme olasilig1 g6z 6niinde bulundurularak, yonetmeliklerde
donatisiz kolona izin verilmez. Kolonlarda boyuna dogrultuda yerlestirilen donati,
uygulanan eksenel yiikiin bir béliimiinii tasir.

Betonarme kolonlar, boyuna donatiy1 saran enine donatinin cinsine gore iki sinifa
ayrilir. Boyuna donatis1 bireysel etriyelerle sarilmis olanlara “Etriyeli Kolon”, siirekli
dairesel fretlerle sarilmis olanlara ise “Fretli Kolon” denir. Kolon enine donatisi, bireysel
dairesel etriyelerden de olusabilir. Etriyeli ve fretli kolonlar, Sekil 4.1(a) ve (b)’de
gosterilmistir. Enine donati i¢inde kalan beton alami “cekirdek alani1”, diginda kalan ise
“kabuk alam1” olarak adlandirilir. Pratikte en fazla kullanilan etriyeli kolonun kesiti
genelde kare veya dikdortgen, fretli kolonunki ise dairesel olur. Ancak mimari nedenlerle
kolon kesiti, L, T, cokkenar gibi ¢esitli geometrilere de sahip olabilir.

Etriyeli ve fretli kolon disinda, bilesik kolonlar vardir. Bilesik kolonlarda eksenel
yiikiin bir boliimii, ¢elik elemanlarca tasinir. Bilesik kolon ile ilgili iki 6rnek Sekil
4.1(c)’de gosterilmistir. Sekil 4.1(c)’de altta gosterilen bilesik kolon tiirii son yillarda
A.B.D.’deki yiiksek yapilarda yaygin olarak kullanilmaktadir.
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