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BASIT EGILME ETKIiSINDEKI
ELEMANLARIN TASIMA GUCU

5.1 GiRis

Betonarme yapilardaki kiris ve doseme gibi yatay tasiyici elemanlar, uygulanan
diisey ve yatay yiikler nedeni ile egilmeye calisirlar. Bu tiir elemanlarin kesitlerinde,
egilmeye ek olarak kesme kuvveti, yliklemeye ve sistemi olusturan elemanlarin
diizenlenmesine bagli olarak, burulma momenti ve eksenel kuvvet de olusabilir. Bu
boliimde yalnizca basit egilme durumu ele alinacak, kesme etkisi kitabin 7’°nci, burulma
ise 8’inci Boliim’lerinde ele alinacaktir. Bilesik egilme altindaki elemanlarin davranig ve
tagima giicli de 6’nc1 Boliim’de irdelenecektir.

Betonun ¢ekme dayaniminin ¢ok diisiik olmasi nedeni ile, donatisiz egilme elemani
yapmanin pratik ve ekonomik olmayacagi daha once sOylenmisti. Kiris ve doseme gibi
egilme elemanlarinda ¢cekme bdlgesine yerlestirilen celik ¢ubuklar, basing bdlgesindeki
betonun tam kapasite ile ¢aligmasini saglar. Bu tiir donatinin ¢ekme bolgesine nasil
yerlestirilmesi gerektigi kisaca irdelenecektir. Celik g¢ubuklarin temel islevi, ¢ekme
gerilmelerini  karsilamak olduguna gore, bu cubuklarin ¢ekme bolgesi derinligine
dagitilmasi ilk bakigta uygun goriilebilir. Ancak bu yapildig: takdirde, tarafsiz eksene
yakin ¢ubuklarin moment kolu ¢ok kisa olacagindan, bu ¢ubuklar fazla etkili olmayacaktir.
Pratikte, moment kolunu artirarak donatinin daha etkili caligmasimi saglamak amaci ile,
donat1 ¢ubuklar1 ¢gekmenin en biiyiik oldugu yere, yani ¢ekme yiiziine olabildigince yakin
yerlestirilir. Cekme bolgesindeki beton dig yiizii ile donat1 ¢ubuklar1 arasinda “pas pay1”
veya “beton oOrtiisii” olarak adlandirilan bir beton tabakasi bulunmasi zorunludur. Bu ortii
tabakasimin baglica ii¢ islevi vardir; (a) kenetlenme veya aderansi saglamak, (b) donatiy
paslanmadan korumak, (c) donatiy1 yangin etkisinden korumak.

Egilme altindaki bir betonarme elemanda zorlamalar diisiik diizeyde ise, ¢cekme
bolgesindeki beton gatlamayabilir. Bu durumda donati ve beton, kesitteki ¢ekme kuvvetini
ortaklasa tasir. Ancak ongermeli kirisler disinda, kesit boyutlarin1 betonun g¢atlamasini
onleyecek diizeyde tutmak ekonomik olmayacagindan genelde ¢ekme bolgesindeki beton
catlar. Bu durumda bile catlaklar arasindaki beton ¢ekmeye bir miktar katkida bulunur.
Ancak bu katki ihmal edilebilecek kadar kii¢iik oldugundan c¢atlamis kesitte ¢ekmenin
tamammin donati tarafindan karsilandigi varsayilir. Unutulmamasi gereken, donatinin
catlamay1 Onleyemeyecegidir. Donatinin iglevi, ¢ekme gerilmelerini karsilamak ve bu
arada olusacak c¢atlak genisligini minimum diizeyde tutmaktir.



Sekil 5.1(a)’da, donatisi olabildigince ¢ekmenin en biiyiik oldugu bdlgeye
yerlestirilmis bir kesitteki, Sekil 5.1(b)’de ise donatis1 gekme bolgesine dagitilmis kesitteki
birim deformasyon dagilimlari ve i¢ kuvvetler gdsterilmistir. Sekil 5.1(b)’de donat {i¢ ayr1
diizeyde diizenlenmis oldugundan moment kolu, bu donatilarin agirlik merkezi ile basing
bileskesinin etkidigi nokta arasindaki uzaklik olarak alimmustir. Sekil 5.1’de gosterilen “d”
uzaklig1, donati agirlik merkezinden en distaki basing lifine olan uzakliktir ve “faydali
yiikseklik” veya “etkili yiikseklik™ olarak tanimlanir.

Sekil 5.1(a) ve (b)’nin karsilastiritlmasindan agikga goriilecegi gibi, ¢ekme donatisini
¢cekme bolgesine dagitmak, moment kolunu, dolayisiyla moment kapasitesini
diigiirmektedir. Buna karsin donatiy1 gévde derinligince yaymak, olusan c¢atlaklarin
genisligini sinirlama agisindan daha etkilidir. Bu nedenle kirislerdeki ¢ekme donatisi,
moment kolunu biiylitmek amaci ile olabildigince c¢ekme yliziine yakin yerlestirilir.
Yiiksekligi fazla kirislerde (h = 600 mm) c¢atlak kontrolu i¢in ayrica gévde donatisi
bulundurulur, Sekil 5.1(c).
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Sekil 5.1 Cekme donatisinin yerlestirilmesinde iki secenek

Bu boéliimde, egilme elemani olarak kirisler ele alinacaktir. Dikdortgen kesitli
kirislerin davranigi ile ilgili irdelemeler ve ¢ikarilan tasima giicii denklemlerinin, bir metre
genisligindeki bir doseme pargasi i¢in de gecerli olacagi unutulmamalidir.

Betonarme kirislerde ¢ekme donatisi A ile gosterilir ve donatt orani asagidaki gibi
tanimlanir. Denklem (5.1)’deki by, govde genisligidir. Tablali kesitlerde donati orani,
dikdortgen kesitlerde oldugu gibi gévde genisligi b, temel alinarak tanimlanir.
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