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OZEL KONULAR

5.1 SUNEKLIK

Betonarme ¢ergevelerden olusan bir yapinin, siddetli deprem etkileri altinda elastik
smirlar iginde kalmasin saglamak, ekonomik ve pratik bir ¢éziim degildir. Depreme
dayaniklt yapi felsefesinde, siddetli bir depremde yapuyt olusturan elemanlardaki
donatimin yer yer akma konumuna ulasacaklart ve bu noktalarda plastik mafsallar
olusacagt kabul edilmektedir. Bu tiir siddetli depremlerde yapr giivenligi agisindan temel
amag, yapmin gogmemesidir. Yapimin ayakta kalmasi, plastik mafsallarda yeterli enerji
tiiketilmesine baglidir. Tiiketilen enerji , yiik-yer degistirme veya moment-egrilik egrileri
altinda kalan alanla orantilidir. Dogal olarak dayanimda 6nemli bir azalma olmadan
biiyiik deformasyon (donme, egrilik) yapabilen bir kesit, daha fazla enerji tiiketebilecektir.

Stineklik, bir yapinin, bir yapi elemaninin veya bir kesitin, tasima kapasitesinde
onemli bir azalma olmadan biiyiik deformasyon yapabilme yetenegidir. Bir yapinin
deprem dayamminda, plastik mafsal olusan kesitlerde tiiketilen enerji ¢cok énemli bir rol
oynar. Yeterli enerjinin tiiketilebilmesi, biiyiik Oolgiide plastik mafsallarin olustugu
kesitlerin siinekligine baghdur.

Bir betonarme kesitin siinekligi, eksenel yiik diizeyi yiikseldikce azalir. Bu nedenle,
eksenel yiik diizeyi ¢ok diisiik olan kiriglerin siinekligi kolonlarinkine oranla ¢ok daha
yiiksektir. Bu durum géz oniinde bulundurularak cerceve tasarimi yapilirken plastik
mafsallarin  kolonlarda degil, kirislerde olusturulmasina oézen gosterilir. Deprem
yonetmeligindeki “kolonlarin kirislerden daha giiglii olma kosulu”, kirisin kolona gore
daha stinek bir davranis sergilemesinden kaynaklanmaktadur.

5.1.1 Sargi Donatistmin Siineklige Etkisi

Deprem etkileri altinda, plastik mafsallar kiris u¢larinda olusur. Plastik mafsal
olusan kesitlerin deformasyon (dénme, egrilik) kapasiteleri, sik yerlestirilmis o6zel
etriyelerle artirtlabilir. Bu nedenle Deprem Yonetmeligi’'nde, kiris u¢larimin Cizelge 5.4 'te
gosterildigi gibi sarimast ongoriilmektedir. Yonetmelik, sargi bolgesinin uzunlugunu,
kiris derinliginin iki kati olarak tamimlamaktadwr. Bu uzunluk, plastik mafsalin noktasal
olmaywp, belirli bir bolgeye yayilmasi gerekgesine dayanmaktadir.

Sargt donatis1 olarak kullanilan o6zel etriyelerin uglarinin 4’iincii Boliim, Sekil
4.11(b) de gosterildigi gibi 135° kancalarla cekirdege gomiilmesi gerekmektedir. Sekil
4.11(a) da gosterilen bigcimde 90° biikiilerek bindirme yapilan etriye uglari, kabuk betonu
dokiildiikten sonra agilmakta ve sargi 6zelligini yitirmektedir.
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5.1.2 Boyuna Donatimin Siineklige Etkisi

Bu boliimiin basinda, kirigin kirilma tiriiniin donati oramina bagh oldugu
belirtilmisti. Basit donatili kesitlerde ¢cekme donatis1 p, c¢ift donatili kesitlerde (p - p')

oramimin, dengeli donati orant Py den kiigiik olmast durumunda “cekme kirtlmasi”, biiyiik
olmast durumunda ise “basing kirilmast” olusacagi anlatilmisti. Cekme kirilmasi siinek,
basing kirimasi ise gevrek oldugundan, TS-500-2000 de (p—p') ‘in, 0,=0.850, den
biiyiik olmasina izin verilmemektedir. Donati oranina getirilen bu simirlamanin amaci,
stinek davranan kesitler elde etmektir.

Tiirk Deprem Yonetmeligi'nde, kiris kesitlerinde basing donatist bulundurulmasi
zorunlu kilmmaktadwr. Yonetmelige gore p7p orani, iigiincii ve dordiincii deprem
bolgelerinde en az 0.3, birinci ve ikinci deprem bolgelerinde ise 0.5 olmalidir.
Yonetmelikteki en az basing donatisinin  gerekgesi, basing donatisinin  stinekligi
artirmasidir. Sekil 5.28 den gériilecegi gibi, tiim ozellikleri ozdes olan betonarme kiris
kesitlerinde p7/p orami artik¢a siineklik artmaktadir. Cekme donatisi orani daha kiigiik
olan kesitlerde, degisik p’/p oranlart i¢in olusturulan moment-egrilik egrileri arasindaki
fark, Sekil 5.28 de gosterilenden daha az olacaktir.
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Sekil 5.18 Kiris davranisinin basing donatisi orani ile degigimi
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