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BIiLESIK EGILME - EKSENEL BASINC VE
EGILME ALTINDAKI ELEMANLARIN
TASIMA GUCU

6.1 GiRis

Betonarme yapilarin birdokiim (monolitik) 6zelligi nedeni ile tiim yap1 elemanlari,
yapiya etkiyen diisey ve yatay yiikler altinda, eksenel kuvvet, egilme, burulma ve kesme
kuvveti gibi zorlamalarin etkisindedirler. Soruna bu agidan bakildiginda, yapidaki
betonarme elemanlar1 yalniz egilme tasiyor varsayarak “kirig” veya yalniz eksenel basing
tagiyor varsayarak “kolon” olarak tanimlamanin pek dogru olmayacagi goriiliir. Kirig ve
kolon terimleri, eski ¢aglarda biribirine bagli olmayan taglardan olusturulan Grek ve Roma
tapmaklar1 i¢in gelistirilen tanimlardir ve ¢agdas betonarme yapi tarzina pek
uymamaktadir. Ancak bu terimler teknik literatiire yerlesmis olup yaygm olarak
kullanildigindan, bu kitapta da kullanilacaktir.

Betonarme kolon, yapisal sistemin, yani ¢ercevenin bir parcasidir ve cerceveye
monolitik olarak baglidir. Bu nedenle kolonlar, diisey ve yatay yiikler altinda eksenel
basinca ek olarak egilme momenti ve kesme kuvveti tasirlar, baz1 durumlarda da burulma
etkisine de maruzdurlar. Kesme kuvvetinin etkisi Bolim 7°de ele alinacagindan, bu
boliimde eksenel yiik ve egilme etkisi (bilesik egilme) irdelenecektir. Bolim 4’te
belirtildigi gibi, betonarme bir kolonun yalnizca eksenel yiik tagimasi olanaksizdir. Bu
nedenle yonetmeliklerde kolonlarin eksenel yiik tasiyor gibi boyutlandirilip donatilmasina
izin verilmez.

Betonarme yapilardaki kolonlarm kesit boyutlari, boylarma oranla kiigiik
oldugundan, kolonlar genellikle narin elemanlardir. Kolona etkiyen eksenel kuvvet ve
moment, Sekil 6.1(a)’da gosterildigi gibi dismerkez bir kuvvetle degistirilebilir. Egilme
etkisi, narin kolonda, Sekil 6.1(a)’da “y” ile gosterilen yer degistirmelere neden olacaktir.
Bu durumda kolona etkiyen N(e) momentinin yani sira, yer degistirme nedeniyle ek bir
moment de olusacaktir.
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Sekil 6.1 Yiik altinda kolonlarda olusan yer degistirmeler

“kinci mertebe momenti” olarak adlandirilan bu ek moment, eksenel yiikiin yer
degistirme ile ¢arpimina esittir, AM = N (y). Sekil 6.1(a)’da gosterilen kolonun maksimum
hesap momenti, digmerkezligin olusturdugu momente (birinci mertebe momenti), ikinci
mertebe momenti eklenerek bulunur. Kolona uygulanan birinci mertebe momentinin (M =
N x e) kolon boyunca sabit olmasina karsin, ikinci mertebe momenti yer degistirmeye gore
kolon boyunca degismektedir. Bu nedenle maksimum moment, yer degistirmenin en
biiyiik oldugu kolon boyu ortasinda olusacaktir.

M’=N(e)+N({)=N(e+Yy) 6.D)
M'nax = N (€ + Yimax) (6.2)

N (e) ile gosterilen birinci mertebe momenti, ¢er¢eve ¢oziimiinden elde edilen hesap
momentidir.

N (e) =M (6.3)

Gergek yapilardaki kolonlarin smir kosullart ve kolona etkiyen yiikler, Sekil
6.1(a)’da gosterilenden ¢ok daha karmasiktir. Diisey yiike ek olarak yatay kuvvetlerin de
bulundugu durumlarda, eger yeterli rijit perdeler yoksa, olusacak yer degistirmeler biiyiik
olacak ve ikinci mertebe momentleri yiiksek diizeylere erisecektir. Boyle bir kolon Sekil
6.1(b)’de gosterilmistir. Bu durumda birinci mertebe momenti de kolon boyunca sabit
olmadigindan, birinci ve ikinci mertebe momentlerinin toplanmasi ile elde edilen
maksimum moment, kolon boyu ortasinda olugsmayacaktir.
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