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OZEL KONULAR

7.1 DEPREM YONETMELIGINE GORE KiRiS VE KOLONLARIN KESME
HESABI (KAPASITE TASARIMI)

7.1.1 Hesap Kesme Kuvveti

1998 Deprem Yonetmeligi'nde, kirig ve kolonlarin yiik tasima kapasitelerine kesme
karimast ile ulagsmalarint engellemek icin bazi kosullar getirilmektedir. Amag, egilmede
kapasitesine ulasan elemanin, kesme kirilmast gibi gevrek bir kirilma tehlikesi olmadan
biiyiik deformasyon yapabilmesini, dolayisiyla yeterli enerji tiiketebilmesini saglamaktir.
Baska bir deyisle, yonetmelige uygun tasarlanan bir kiris veya kolonda kesme kirilmasi
olugmast olasiligini en alt diizeye indirgemektir.

Depremde kiris ve kolona etkiyecek en biiyiik kesme kuvveti bilinirse, bu kuvvete
gore hesaplanacak kesme donatist (etriye) ile kesme kirilmasi onlenebilir. Kesme hesabi
icin, cesitli yiik birlesimlerinden bulunan en biiyiik hesap kesme kuvvetini temel almak,
kesme kirimasinin engellenmesi icin yeterli olmayabilir. Hesap kesme kuvveti, ¢esitli
tiirdeki yiiklerin ilgili yonetmeliklerden alinan biiyiikliiklerine gore hesaplanmistir. Bu
yiiklerin yonetmeliklerde verilen degerlerden biiyiik olma olasiligi vardwr. Bu, ozellikle
deprem yiikleri icin dogrudur. Bu durumda, cesitli yiik birlesimlerinden elde edilen en
biiyiik hesap kesme kuvveti temel alinarak bulunan kesme donatisinin, kesme kirilmasini
onleyecegi soylenemez. Kesme kirilmast gibi ani ve gevrek bir kirilma tiirii icin risk
alinmamalidir. Kesme giivenligini saglamanin en emin yolu, kesme kuvvetinin belirsizlik
iceren deprem yiiklerinden degil, elemamin ger¢ek kapasitesi temel alinarak
bulunmasidir. Bu tiir bir yaklagim, “Kapasite Tasarimi” olarak adlandiriimaktadir.

Once kiris ele alinacaktir. Depremde kirisin iki ucunda plastik mafsallar
olusacaktir. Bu konumda kiris uglarindaki olast en biiyiik momentler, o kesitlerin
egilmedeki moment kapasitesine esit olacaktir. Sozii edilen kapasite, belirli varsayimlara
ve “malzeme hesap dayamimlari” na gére hesaplanan “tasima giicti momenti” degil,
kesitin gercek kapasitesidir. Kesitin egilme altinda erigebilecegi en biiyiik moment,
“Kapasite Momenti” olarak adlandirilabilir. Kiriglerde buna, “plastik moment” de
denilmektedir. Kapasite momenti, ileri asamalarda kabuk betonunun ezilmesi, ¢ekirdek
betonundaki basing dayaniminin sargt nedeni ile artmast (f.x yerine f.), donat
celigindeki peklesme ve betonun ¢ekme dayanumi dikkate alinarak hesaplanir. Kapasite
momentinin bulunabilmesi i¢in, beton ve donati ¢eliginin ¢ekme ve basing altindaki
davramslarin gergekgi olarak yansitan malzeme modellerine gereksinme vardir. Basing
altindaki beton icin sargisiz (kabuk betonu) ve sargili (¢cekirdek betonu) iki ayri model
olusturulmalidir.
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Yukarida tamimlanan bi¢imde kapasite momentinin hesabi, ancak 626{_ bir
bilgisayar yaziluvmi araciligi ile yapilabiliv. Boyle bir yazilim, 2'nci Béliim’de OZEL
KONULAR bashig: altinda irdelenmigti.

1998 Deprem Yonetmeligi'nde kapasite momentinin, malzeme hesap dayanmimlari
temel alimarak ve donatidaki peklesme ihmal edilerek bulunan “tagima giicii
momenti”’nin  bir ¢arpanla biiyiitiilmesi ile yaklasik olarak hesaplanabilecegi
belirtilmistir.

Mpi = 1.4M”‘ (735)

Kirisler i¢cin M,; , 5'inci Béliim’de sézii edilen tasima giicii momentidir. Yine 5'inci
Boliim'de belirtildigi gibi kiris tasima giicii momenti, basing donatisi ihmal edilerek
yaklasik olarak asagidaki bagintidan hesaplanabilir (Blm. 5, Ozel Konular, Alt bashk
5.8).

M, =A,f,,(d=d")=4,f,d" (7.36)
Denklemdeki Ay; , kesitteki cekme donatisinin kesit alamidir.

1998 Deprem Yonetmeligi'nde yeralan ve Denklem (71.35) ile gosterilen yaklasik
hesap, ODTU de yapilan genis kapsamli bir analitik arastirma sonunda olusturulmustur.

Deprem Yonetmeligi'nde, kesme hesabinda temel alinacak kesme kuvvetinin, kiris

u¢larikdaldi—rkesitlerin—tkapastte—momeahitlerini  temel alan asagidaki bagintidan
hesaplgnmasi ongoriilmektedir, Sekil 7.22 )

M . +M .
n=m+—%—ﬂ (1.37)
Vay Kirisin kolon yiiziinde diisey yiiklerden olusan (g ve q igin yiik

katsayis1 1.0), basit kirig hesap kesme kuvvetidir (etkiyen diisey
viikler diizgiin yayuli ise, Vg, =(g+q) ¢, .

4, Kirigin serbest (net) agikligi.

>

M,;ve M,;  Kirisin iki ucundaki kesitlerin “kapasite momentleri”.

V. nin bulunmasinda temel alinan kapasite momentlerinin dogru olarak
hesaplanabilecegi kanitlanmis oldugundan, depremde kirise Denklem (7.37) ile belirlenen
kesme kuvvetinden daha biiyiik bir kuvvetin etkimesi olast degildir. Kirisin iki ucunda
bulunan boyuna donatilar farkli olabileceginden, Sekil 7.22°de gosterildigi gibi kapasite
momentleri her iki yonde de hesaplanmali ve hesaplanan iki ayr1 (M,i+M;)’den biiyiik
olan1 Denklem (7.37)’de kullanilmalidir (My;; + M,;1) veya (Mpi2 + Mpp2).

(*) Sekil 7.22 burada tekrar gdsterilmistir.
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