BETONARME YAPILARDA VE YAPI
ELEMANLARINDA BURULMA

8.1 GiRis

Betonarme yapilarin monolitik (birdokiim) 6zelligi nedeni ile yapi1 elemanlarinin
biiyiik bir ¢ogunlugunda, diger etkilere ek olarak burulma momenti bulunur. Burulma
momenti, sistemin geometrisinden veya simetrik olmayan yiik uygulamalarindan
kaynaklanabilir. Pratikte tiim yap1 elemanlar1 i¢in burulma hesabi yapilmasi gerekmez,
¢linkii ¢ogu kez burulma momenti diger etkilere oranla ihmal edilebilecek kadar
kiictiktiir.

Hiperstatik bir sistemde yap1 elemanina etkiyen burulma momentinin malzemenin
dogrusal elastik davrandig1 varsayimina gore hesabi, ger¢ek¢i sonuglar vermemektedir.
Bu boéliimde ayrintili olarak anlatilacagi gibi, burulma nedeni ile ¢atlayan bir betonarme
bir uyum olusmakta ve bu asamadan sonra malzemenin dogrusal elastik davrandigi
varsayimina dayanan yontemlerle hesaplanan burulma momentleri, gergek degerlerin ¢ok
istiinde ¢ikmaktadir.

Betonarme yapi elemanlarinda burulma momentinin nasil olustugunu gostermek
icin Sekil 8.1’de iki tipik 6rnek verilmistir. Sekil 8.1(a)’da K412 nolu kirisinin iki
ucundaki burulma momentlerinin toplami, K407 kiriginin saplandig1 noktadaki negatif
egilme momentine esittir. Sekil 8.1(b)’deki kenar kiriste olusan burulma momentleri ise,
dosemeden kaynaklanmaktadir. Déseme mesnedinde olusan negatif momentler, kirise
burulma momenti olarak aktarilmaktadir.

Burulma momentleri, elemanda kesme gerilmeleri olusturur. Kesme kuvveti
nedeni ile olusan kesme gerilmelerinden farkli olarak bu gerilmeler, elemanin iki
karsilikli yiiziinde birbirine ters yondedir. Bu nedenle egilme ve burulmanin birlikte
etkidikleri durumlarda, kesme ve burulmadan olusan kesme gerilmeleri, elemanin bir
yiiziinde aym1 yonde iken, karsi yiizde ters yondedir, Sekil 8.2. Kesme gerilmelerinin
neden oldugu asal ¢ekme gerilmelerinin betonarmede biiylik sorunlar dogurdugu 7’°nci
Bolim’de ayrintili olarak anlatilmisti. Burulma momenti, elemanin bir yiiziinde bu
kayma gerilmelerini, dolayisiyla asal ¢ekme gerilmelerini artirdigindan, egik catlak
olusmasina neden olur.
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Sekil 8.1 Betonarme sistemlerde burulma

i
R g
e

Oy =T+ T4

Sekil 8.2 Kesme kuvveti ve burulma nedeniyle kirisin karsilikli iki yiiziinde olusan kesme gerilmeleri
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