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ADERANS VE KENETLENME

9.1 GIiRis

Beton ve celik cubuklardan olusan bir yapit elemaninin betonarme olarak
davranabilmesi igin, donati ¢ubuklarinin betona kenetlenmesi gerektigi daha oOnceki
boliimlerde belirtilmisti. Celik ¢ubukla beton arasinda kenetlenmeyi saglayan kesme
gerilmelerine, aderans denir. Donati ve beton arasinda var olan bu bag kuvvetleri
nedeniyle donatidaki gerilme, moment degisimine paralel olarak artar veya azalir.
Aderans nedeniyle, biiziilme ve sliinme gibi betona 6zgli deformasyonlar, donatiy1r da
etkiler.

9.1.1 Egilme Aderansi

Egilme altindaki bir betonarme elemanda momentin bir kesitten digerine
degisebilmesi ig¢in, donatidaki gerilmenin de degismesi gerekir. Sekil 9.1(c)’de
gosterildigi gibi donatidaki gerilmenin degisebilmesi, ancak donati ¢evresinde olusan ve
aderans gerilmeleri olarak adlandirilan kesme gerilmelerinin var olmasi ile miimkiindiir.
Denge kosulu nedeniyle, Ax wuzunlugundaki c¢ubugun c¢evresine etkiyen aderans
gerilmelerinin toplami, ¢ubugun iki ucundaki ¢ekme kuvvetleri farkina esit olmalidir.

T, (Wlhx = AT = AM 9.1)
z

Yukaridaki denklemde 7, aderans gerilmesi, z moment kolu, u ise ¢ubugun g¢evre
uzunlugudur. AM / Ax = V oldugundan, Denklem (9.1) asagidaki gibi yazilabilir.
T, = s 9.2)
u(z)

Denklem (9.2), egilme aderansi olarak tanimlanir.

9.1.2 Kenetlenme Aderansi

Betonarmede, donati beton kiitle i¢ine yeterli uzunlukta gomiilmiisse, cubugu ¢ekip
¢ikartmak miimkiin degildir. Gomiilme boyunun yeterli olmadigi durumlarda ise, ¢cubuk
ylizeyinin geometrisine bagli olarak, ¢ubuk siyrilip c¢ikabilir veya etrafindaki beton
kiitleyi yarabilir. Betona gomiilen ¢ubuk boyu, “kenetlenme boyu” olarak adlandirilir ve



bu tlir aderansa da, “kenetlenme aderansi” denir. Kenetlenmenin yeterli olabilmesi igin,
donat1 akma gerilmesine eristiginde veya depremde oldugu gibi donati akma &tesinde
belirli bir birim deformasyona ulastiginda, ¢ubuk betondan siyrilmamali ve betonu
yarmamalidir.
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Sekil 9.1 Egilme aderansi

Sekil 9.2(a)’da beton bir kiitleye gomiilen bir ¢ubuk gosterilmistir. Cubugun
kenetlenme boyunca etkiyen bag kuvvetleri (7, olarak gosterilmistir), uygulanan ¢ekme
kuvvetini dengelemek durumundadir. Donatidaki ¢ekme kuvveti, T = A, 0, olarak
gosterilmistir. Yeterli kenetlenmenin saglanabilmesi i¢in, 0; = f,, oldugunda, cubuk
cevresinde olusan bag kuvvetlerinin toplaminin, ¢ubugun ¢ekme dayanimina esit olmasi

gerekir, Z (T , X birim ylizey alanl) =A4,f, . Bger 1, olarak gosterilen aderans

gerilmeleri kenetlenme boyunca diizgiin yayili olsaydi veya bu gerilmelerin dagilimi
kesin olarak bilinseydi, gerekli kenetlenme boyunun hesabi oldukg¢a kolay olurdu.
Yapilan deneyler, aderans gerilmelerinin kenetlenme boyunca diizgiin yayilmadigini ve
gercek dagilimin bir¢ok degiskene bagli oldugunu gostermistir. Sekil 9.2(b) ve (c)’de
gosterildigi gibi, aderans gerilmelerinin dagilimi diizgiin degildir ve bu dagilim, diger
degiskenlerin yani sira ¢ubuktaki gerilme diizeyine gore de degismektedir.

Aderans gerilmeleri ile kenetlenme boyu arasindaki iliskiyi yaklasik olarak
saptayabilmek i¢in, aderans gerilmelerinin kenetlenme boyunca degismedigi
varsayilabilir. Ger¢ek dagilim, varsayilandan ¢ok degisik oldugundan elde edilecek
bagintinin gergege tam uymadigi unutulmamalidir.

z (r, x birim yiizey alam)=7 =T, 4

Aderans gerilmelerinin etkidigi alan, ¢, boyundaki donati1 par¢asinin yiizey alanidir,

A = m @ /. Dolayisiyla, ¢, uzunlugunda etkiyen bu aderans kuvveti, 4, f,,'ye esit
olmalidir.
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